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Instrucciones para los alumnos

 y Escriba su número de convocatoria en las casillas de arriba.
 y No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
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 y En esta prueba es necesario usar una calculadora.
 y La puntuación máxima para esta prueba de examen es [45 puntos].
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Sección A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1. Se inmovilizó la enzima lactasa del hongo Aspergillus oryzae en dos materiales de soporte 
diferentes, quitina y quitosano. La actividad de la enzima inmovilizada se midió a 55 °C, 
pH 4 y 200 g dm-3 de lactosa con masas crecientes de enzima por kilogramo de soporte, o 
bien con quitina o bien con quitosano.

El gráfico representa la actividad enzimática de la lactasa inmovilizada con masas crecientes 
de enzima por masa de soporte.

Masa de lactasa por masa de soporte / unidades arbitrarias
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(a) Indique la variable dependiente. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

(b) A partir de los datos del gráfico, deduzca dando una razón para ello, qué soporte 
debería utilizarse para este proceso. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(c) Explique las razones para mantener la temperatura a 55 °C. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(d) Sugiera una variable que podría haberse medido para determinar la actividad de la 
enzima lactasa en este experimento. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



No escriba en esta página.

Las respuestas que se escriban en  
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2. La tabla muestra el porcentaje de glóbulos rojos reventados (hemólisis) al introducirlos en 
soluciones de cloruro de sodio con diferentes concentraciones molares.

Molaridad de NaCl / M Hemólisis / %

0,000 100

0,075 67

0,150 2

0,460 2

(a) La solución de cloruro de sodio 0,075 M se preparó por dilución, a partir de la solución 
0,150 M. Describa cómo producir esta solución. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(b) Explique el efecto de poner glóbulos rojos en agua destilada (0,000 M NaCl). [3]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(c) Deduzca, dando una razón, qué concentración de cloruro de sodio de las indicadas en 
la tabla se aproxima más a la osmolaridad de las células sanguíneas. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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3. El diagrama representa las fracciones de pigmentos en una cromatografía en capa fina del 
alga Gambierdiscus toxicus.
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(a) Identifique el pigmento más soluble en el disolvente utilizado en la cromatografía. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 3: continuación)

(b) Describa el proceso utilizado para obtener este cromatograma. [3]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(c) Indique la ecuación utilizada para obtener un valor de Rf. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Sección B

Conteste todas las preguntas de una de las opciones. Escriba sus respuestas en las casillas provistas 
a tal efecto.

Opción A — Neurobiología y comportamiento

4. La imagen A muestra un estadio de neurulación en un embrión de pollo, y la imagen B es 
una micrografía electrónica de barrido (SEM) de una sección transversal a través del nivel 
indicado por la línea en la imagen A.

corte para 
la sección 
transversal 

A B

(a) En la imagen B, rotule

(i) el tubo neural; [1]

(ii) el ectodermo. [1]

(b) Describa la formación de neuronas. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(La opción A continúa en la página siguiente)
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(Continuación: opción A, pregunta 4)

(c) Explique la plasticidad neuronal. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(d) Resuma dos funciones del bulbo raquídeo. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(La opción A continúa en la página 11)
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(Opción A: continuación)

5. Las retinas humanas tienen bastoncillos y tres tipos de conos para la absorción de la luz de 
longitud de onda larga (L), media (M) y corta (C).
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Leyenda:

(a) Identifique qué fotorreceptor es más sensible a la luz roja (600 nm). [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(b) Describa el daltonismo rojo-verde (dificultad para distinguir los colores rojo y verde) 
como una variante de la visión tricromática normal. [3]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(La opción A continúa en la página siguiente)
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(Opción A: continuación)

6. La sensibilidad a la recompensa monetaria se refiere al grado en que el comportamiento de 
un individuo está motivado por una recompensa de dinero.

Se examinó a pacientes con enfermedad de Parkinson con y sin medicación de dopamina 
en dos sesiones contrabalanceadas, de modo que se pudiera evaluar el efecto de la 
dopamina sobre la sensibilidad a la recompensa monetaria utilizando el cambio en el tamaño 
de la pupila.

El gráfico muestra la variación media en el tamaño de las pupilas después de ofrecer a los 
pacientes una recompensa de 10 peniques y 50 peniques, en comparación con el tamaño 
de las pupilas cuando no se les ofreció ninguna recompensa (0 peniques).

0
0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

10 50

Recompensa / peniques

Va
ria

ci
ón

 m
ed

ia
 d

el
 ta

m
añ

o 
de

la
 p

up
ila

 / 
un

id
ad

es
 a

rb
itr

ar
ia

s

Leyenda:

con medicación
de dopamina

sin medicación
de dopamina

(a) Analice el efecto de la dopamina sobre la sensibilidad a la recompensa monetaria en 
este experimento. [3]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(La opción A continúa en la página siguiente)
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(Continuación: opción A, pregunta 6)

(b) Algunas drogas psicoactivas como la MDMA (éxtasis) afectan al metabolismo de 
la dopamina en el cerebro. Explique cómo se relaciona la adicción con la secreción 
de dopamina. [3]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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7. Se sometió a conejos jóvenes y viejos a un experimento clásico de condicionamiento reflejo. 
El sonido de una campana (estímulo condicionado) iba seguido, tras un retraso de, o bien 
600 o bien 750 milisegundos (ms), de un estímulo de parpadeo consistente en un leve soplo 
de aire en la córnea (estímulo no condicionado). Posteriormente se midió el aprendizaje 
condicionado en base al porcentaje de conejos que parpadeaban solo tras el toque de la 
campana. En el gráfico se representan los resultados tras varios ensayos.
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(a) Defina el aprendizaje por condicionamiento reflejo. [1]
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(b) Compare y contraste el aprendizaje por condicionamiento reflejo en conejos jóvenes 
y viejos. [3]
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(La opción A continúa en la página siguiente)
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(c) El diagrama muestra un arco reflejo.

En el diagrama rotule

(i) una neurona motora;  [1] 

(ii) una neurona sensorial. [1]

(La opción A continúa en la página 17)
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8. Explique cómo las estrategias de reproducción en el salmón plateado (Oncorhynchus kisutch) 
afectan a sus probabilidades de éxito. [6]
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Fin de la opción A
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Opción B — Biotecnología y bioinformática

9. En el gráfico se representa el efecto de la temperatura sobre la tasa de crecimiento de 
microorganismos en un fermentador por lotes de biogás.
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(a) Indique el tipo de microorganismo necesario para producir biogás. [1]
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(b) (i) Sugiera un método de medición de la tasa de crecimiento en este fermentador. [1]
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(ii) Explique el efecto de la temperatura sobre la tasa de crecimiento entre 10 y 30 °C. [2]
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(La opción B continúa en la página siguiente)
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(c) (i)  La temperatura para el proceso se ajustó primero en 35 °C, pero luego se 
incrementó hasta los 37 °C para lograr un mayor rendimiento. Evalúe la elección 
de la temperatura para la producción de biogás en este fermentador. [2]
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(ii) Indique un factor distinto de la temperatura que limite la fermentación por parte 
de los microorganismos en los fermentadores por lotes. [1]
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(d) Compare y contraste la fermentación por lotes y la fermentación en cultivo continuo. [2]
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(La opción B continúa en la página siguiente)
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10. Se modificaron genéticamente unos virus del mosaico del tabaco para producir plantas de 
tabaco transgénicas para la producción masiva del antígeno de la vacuna de hepatitis B 
(HBsAg). Se analizaron los transformantes resistentes a los antibióticos para detectar el 
ARNm del HBsAg y se cuantificaron las proteínas del antígeno en las hojas.

El ARN blot muestra el ARNm que codifica el HBsAg, y el gráfico de barras muestra las 
proteínas del antígeno HBsAg en hojas de plantas transgénicas.

(a) Defina organismos transgénicos. [1]
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(La opción B continúa en la página siguiente)

Eliminado por motivos relacionados  
con los derechos de autor
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(b) Deduzca, dando una razón, el control en este experimento. [1]
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(c) Describa el método utilizado para producir las plantas de tabaco transgénicas. [3]
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(d) Indique un método diferente que se puede utilizar para introducir ADN recombinante 
en una planta. [1]
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(La opción B continúa en la página siguiente)
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11. El diagrama muestra los resultados de un estudio de la actividad metabólica dentro de 
grupos de células de biopelículas, utilizando marcas fluorescentes para marcadores 
metabólicos específicos.
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(a) Defina biopelícula. [1]
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(b) Enumere dos ejemplos de problemas causados por biopelículas. [2]
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(c) Utilizando el diagrama, sugiera dos factores que afectan a la acción de los antibióticos 
en esta biopelícula. [2]
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(La opción B continúa en la página siguiente)



– 23 – 8824 – 9514

Véase al dorso

48EP23

(Opción B: continuación)

12. Las secuencias de ADN encontradas en líneas celulares humanas de diversos fenotipos 
ABO son notablemente similares. El gen del grupo sanguíneo que codifica el intrón 6 de la 
glucosiltransferasa consta de una secuencia de nucleótidos de 1062 pares de bases.

La tabla muestra las diferencias de secuencia en el intrón 6 de los principales alelos ABO 
para este gen. Los nucleótidos que no se muestran son idénticos en los tres alelos del grupo 
sanguíneo, mientras que las letras en negrita muestran diferencias con la secuencia del 
alelo A del grupo sanguíneo.
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Grupo sanguíneo B T T C T G C C G T G T G G G G A G A G

Grupo sanguíneo O G A C C A G G A C G C A A G G G G G A

(a) Describa cómo se obtuvo el alineamiento. [2]
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(b) Calcule la diferencia porcentual en bases entre el alelo para el grupo sanguíneo A 
y el alelo para el grupo sanguíneo B para el intrón 6 de este gen, incluyendo en la 
respuesta sus operaciones de cálculo. [2]
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13. Explique el uso de vectores virales en el tratamiento de inmunodeficiencia combinada 
grave (SCID). [6]
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Fin de la opción B
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14. La tabla muestra el número de individuos de cinco especies diferentes de algas que crecían 
en el río Trent, en el Reino Unido, de mayo a octubre de 1939, a diferentes distancias del 
lugar donde las aguas residuales no tratadas eran vertidas en el río.

Distancia 
desde la 
fuente de 
contaminación 
/ km

Número de ejemplares de algas por mm2

Stigeoclonium 
tenue

Nitzschia 
palea

Gomphonema 
parvulum 

Stigeoclonium 
farctum

Cocconeis 
placentula

-1 0 0 0 0 820

3 30 130 20 0 0

5 190 680 130 0 0

8 1620 2380 600 0 0

13 15 300 5250 3390 20 0

16 50 620 690 1880 0

21 45 420 660 270 0

27 180 250 3000 300 0

35 30 100 1950 120 0

39 210 620 1950 3240 1930

44 190 1720 9170 70 1330

48 240 8000 4200 110 3500

56 220 150 1280 210 1480

(a) Indique la especie con mayor tasa de crecimiento a una distancia de entre 13 y 16 
kilómetros de la fuente de contaminación en el río Trent. [1]
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(La opción C continúa en la página siguiente)
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(Continuación: opción C, pregunta 14)

(b) Describa las consecuencias de la contaminación por aguas residuales sin tratar en 
los ríos. [3]
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(c) A partir de los datos, deduzca, dando una razón para ello, qué especie de alga podría 
utilizarse como indicador de contaminación en el río Trent. [2]
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15. La tenia Schistocephalus solidus es un parásito que debe crecer en dos hospedadores 
intermediarios antes de poder reproducirse en el intestino del hospedador final, un ave 
piscívora (Larus michahellis). Para la transmisión, un crustáceo (Macrocydops albidus) 
infectado debe ser la presa de un pez espinoso (Gasterosteus aculeatus).

ave piscívora 

huevos de tenia en las heces

crustáceo infectado

pez espinoso infectado

(a) Discuta el nivel trófico de la tenia. [2]
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(La opción C continúa en la página siguiente)
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(b) Los diagramas de Gersmehl muestran las interrelaciones entre reservas de nutrientes 
y flujos de nutrientes en el desierto y en la pluvisilva tropical.

XX

Y YZ Z

Desierto Pluvisilva tropical

Deduzca, dando una razón, la reserva de nutrientes rotulada con la letra X. [1]
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(La opción C continúa en la página siguiente)
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16. En un estudio a nivel mundial se midieron diferentes rendimientos de cultivos en base 
al número de visitas de organismos polinizadores. Los campos de cultivo se clasificaron 
en base a la riqueza de polinizadores, en las categorías de riqueza baja (menos de tres 
especies) o riqueza alta (tres o más especies).

En los gráficos de dispersión, cada punto representa el rendimiento del cultivo de un campo 
en función de la densidad de visitantes a las flores expresada en número de visitas por cada 
100 flores en 30 minutos.
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(a) Defina la riqueza como componente de la biodiversidad. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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(b) Evalúe si se puede mejorar el rendimiento de los cultivos mediante el incremento de la 
riqueza de polinizadores. [3]
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17. Se llevó a cabo una investigación sobre los efectos del herbivorismo causados por caracoles 
y la adición de nutrientes como nitratos y fosfatos (N + P) en una comunidad de organismos 
unicelulares fotosintéticos en un arroyo en Tennessee, EE.UU. Anteriormente se demostró 
que otros organismos no afectaban a la interacción entre los caracoles y estos organismos 
unicelulares.

Se construyeron unos canales de paso (tubos de Plexiglás de 102 cm de largo × 8 cm de 
ancho) y se colocaron en el arroyo fluvial. Los tratamientos consistieron en la adición o no 
de nitratos y fosfatos y la adición o no de caracoles en cada canal. Al cabo de 7 semanas 
se tomaron muestras y se calcularon los volúmenes de todos los organismos unicelulares 
utilizando el número de células individuales observadas en un microscopio.

El gráfico muestra el cambio en la composición taxonómica y el volumen de organismos 
unicelulares tras 7 semanas de cada tratamiento.
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(a) (i) Identifique el tipo de organismo unicelular que más cambió cuando solo se 
 añadieron nutrientes. [1]
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(ii) Distinga entre los resultados obtenidos cuando los caracoles estaban presentes 
o ausentes en los tratamientos con nutrientes añadidos. [2]
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(iii) Discuta si el control descendente o ascendente ejerce más influencia sobre la 
comunidad unicelular en este arroyo. [3]
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(b) Indique dos fuentes de fosfatos en el ciclo del fósforo. [2]
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(c) (i) Resuma la fijación del nitrógeno en el ciclo del nitrógeno. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(ii) Defina la desnitrificación. [1]
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18. Discuta el uso del DDT (dicloro-difenil-tricloroetano) en el control del parásito de la malaria. [6]
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Fin de la opción C
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Opción D — Fisiología humana

19. Muchos animales tienen un gen que codifica la L-gulonolactona oxidasa (GULO), una 
enzima clave en la biosíntesis del ácido ascórbico (vitamina C). Los gráficos muestran la 
presencia de ácido ascórbico en la orina de ratas tras la inyección de las lactonas gulono, 
galactono, mannono y altrono.
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(a) Determine, dando una razón para ello, qué lactona no puede utilizarse en la síntesis 
de ácido ascórbico en ratas. [2]
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(b) Explique la necesidad en los seres humanos de incluir ácido ascórbico en la dieta. [2]
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20. El diagrama representa el hígado.

conducto biliar

(a) En el suministro de sangre al hígado, indique

(i) el vaso que transporta la sangre desde el tracto digestivo; [1]
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(ii) el vaso que transporta la sangre oxigenada. [1]
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(b) Indique una posible causa de la ictericia. [1]
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(c) El hierro se almacena en el hígado y se conduce a la médula ósea para producir 
hemoglobina en los nuevos glóbulos rojos. Resuma la función de la hemoglobina en el 
transporte de gases. [2]
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21. Unos investigadores midieron el pH sanguíneo en varios individuos y representaron 
gráficamente los resultados en un diagrama de dispersión. La línea continua representa 
la línea de mejor ajuste a través de los puntos y la línea de puntos representa los valores 
iguales de pH en la sangre venosa y arterial.

(a) (i) Indique en qué difiere el pH de la sangre en las arterias del pH de la sangre en 
 las venas. [1]
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(ii) Resuma las razones de las diferencias de pH entre la sangre venosa y la 
sangre arterial. [2]
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(b) Indique el tipo de receptores que supervisan el pH de la sangre. [1]
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(c) Indique la relación entre el pH de la sangre y el ejercicio. [1]
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(d) Explique cómo el efecto Bohr aumenta el suministro de oxígeno a los tejidos durante 
el ejercicio. [3]
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22. El diagrama del corazón humano muestra las formas de onda típicas del potencial de acción 
registradas en diferentes regiones del corazón durante un latido. En la parte inferior se 
incluye el trazo típico de un electrocardiograma (ECG) en el que se muestran cuatro latidos.
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(a) Resuma la necesidad de un retardo de aproximadamente 0,1 segundos en el nódulo 
aurículoventricular antes de que la señal eléctrica se transmita a los ventrículos. [1]
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(b) Resuma los eventos que ocurren entre Q y T representados en el trazo del ECG. [2]
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La enfermedad cardíaca coronaria (ECC) se produce cuando el suministro de sangre al 
corazón se bloquea o interrumpe por una acumulación de sustancias grasas en las arterias 
coronarias. El riesgo relativo de mortalidad por ECC es la relación entre el riesgo de muerte 
por ECC en un determinado grupo de población y el riesgo de muerte por ECC en todos los 
demás grupos de población.

El gráfico lineal representa el riesgo relativo de mortalidad por ECC debido al índice de masa 
corporal (IMC) en 37 674 hombres.
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(c) Identifique los dos IMCs que representan el mayor riesgo de mortalidad por ECC 
en hombres. [1]
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(d) Los científicos llegaron a la conclusión de que, en algunos casos, un IMC mayor se 
debe a un aumento de la masa muscular y no a un aumento de la grasa corporal. 
Discuta esta conclusión utilizando los datos provistos. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(e) Indique una enfermedad distinta de la ECC en la cual el sobrepeso o la obesidad sean 
un factor de riesgo en los hombres. [1]
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23. Explique el control de la secreción de leche por las hormonas del hipotálamo y la hipófisis 
(glándula pituitaria). [6]
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